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KEZELESI ES SZERELESI UTASITAS

NEMESACEL-KOMPENZATOROK

1. Altalanos utasitasok

A nemesacél-kompenzatorok a modern csévezeték-technologia nélkilozhetetlen elemei.
Feladatuk a vezetékekben a hékilonbségek révén keletkezé hosszvaltozasok kiegyenlitése
Ezen kivul alkalmasak a szivattyuk, motorok, kompresszorok vagy turbindk keltette rezgések
felvételére.

Az elmozduldsokat axidlis, lateralis vagy angularis irAnyban lehet kompenzalni a helyi
adottsagoknak megfeleléen. A legkedvez6bb kompenzalasi mod eldontéséhez szivesen
allunk vevdink rendelkezéseére.

A nemesacél-kompenzatorokat egy- vagy tobbfali harm  onikatesttel gyartjuk.

A tabldzatokban felsorolt standard méretek betekintést engednek a ROTH cég szallitasi
lehetéségeibe, igy hasznos tervezési segédletként szolgalhatnak.

Feltétlenll ajanljuk, hogy az egyes alkalmazésokrél minél részletesebben tajékoztassanak
benninket, mert minél tébbet tudunk a technikai részletekrél, (elmozdulas, nyomas,
héviszonyok, stb.) annal testre szabottabb és koltségkimélébb megoldasokat tudunk
javasolni.

A kompenzatorok tulajdonsagai a harmonika rugalmassagan alapszanak. Ez viszont a
hullamok forméjatdl és szamatol, az egyes falak vastagsagétol illetve a falak szamatol és
anyagatél fugg.

ROTH - Kompensatoren sind ausgelegt, hergestellt und gepriift in Ubereinstimmung mit:

EJMA-5Standards (EXPANSION JOINTS MANUFACTURERS ASSOCIATION INC.),

€€ Druckgeriterichtlinie 97/23/EG

Zulassung des TUV SUDWEST, Mannheim liegt vor
Die Fertigung ist zertifiziert nach 1SO 3001

1.1 Anyagok

A leggyakrabban hasznalt harmonikaanyagokat, illetve a csatlakozé részek anyagat az .
tablazat tartalmazza.
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Tabelle 1
Verwendung Weﬁ?mff- Kurzname DIM EN AlS ASTM
14301 X5CrNI18-10 10088 304 SA 240 TP 304
Bilge 1.4306 X291 10088 304L SA240 TP 304 L
1.4310 X10CrNi18-8 10088 30 -
1.4401 XECMiMo17-12-2 10088 316 SA 240 TP 316
1.4404 X2CINIMo1T-12-2 10088 6L SA 240 TP 3M6L
1.4435 X2CMiMo18-14-3 10088 - -
1.4436 XACMNIMO1T-13-3 10088 - -
Innenschutzrohre 1.4541 XBCMNITI18-10 10088 321 SAZ40TP 3N
1.4571 XECMNiMoTI17-12-2 10088 HETI SA 240 TP 316Ti
1.4828 X185CmMISI20-12 100495 309 SA 240 TP 309
Anschlussteile 14841 XA5CMNISI25-20 10095 30 SA240 TP 310
1.4893 XBCrMISiN21-11 - - 530815
1.0037 S235JR 10025 - ABTOGr36
1.0305 5t35.8 17175 - A 106-65 Gr A
Anschlussteile 1.0208 535 17175 - A R3-65 Gr A
1.0345 P235GH 10028 - A 515 Gr 65,55
1.0425 P265GH 10028 - A 51565 Greo
1.0481 P295GH 10028 - ABI5Grvo
Verankerungen 1.0570 5355J2G3 10025 - -
15415 16Mo3 10028 - A204 GrA
1.7335 13CrMo4-5 10028 - A182-F11F12

1.2 Nyomascsokkent 6 tényez 6k magas Uzemi h émeérseéklet esetén

Tabelle 2
Temperatur [*C]
Werkstoff -200/-20) 20 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
Faktor ft
1.4301 | X5CMiI18-10 1,0 1,0 | 0,90 (073|066 (060 |055(0,51 (049 (048 (046|046 | 046
1.4306 | X2CmMNi19-11 1,0 1,0 |0B89 (072|064 (058 (054 (050 (048 |046|044)|043|043
14541 | XBCITi18-10 1.0 10 (093 |083(078|074 (070|066 (064)062|060(05%|058
1.4401 | X5CMNiMo17-12-2 1.0 10 (091 |078(070) 0,65 (061057 (055)053|052(051|0,50
1.4404 | X2CMNiMo17-12-2 1,0 10 (090073067061 (058|053 (051050049 (047|047
1.4571 | X6CMiIMoTi17-12-2 A 1,0 |092 (080|076 (072|068 (064 (062(060 (059|058 | 0,58

A kompenzéatorok és flexibilis tomlék esetében a megengedett maximalis Uzemi talnyomas
pzul a névleges nyomas PN és az ft faktor 6sszefliggése:

pzul = PN - ft
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2. Szerelési utasitasok

A kompenzéatorok megfelelé mikddéséhez valamint a hosszu élettartam érdekében néhany
szabalyt szem el6tt kell tartani. Amennyiben ezeket betartjdk, a kompenzatorok gyakorlatilag
nem igényelnek karbantartést.

A beépités és lizemeltetés soran a kovetkezék a legfontosabb pontok:

2.1 Beépités

A harmonikatestet az Utédés, Utés, hegesztési szikra okozta karosodasoktol védeni kell. A
szallitds és beépités sordn kertlni kell az olyan mozgasi igénybevételt, amely nagyobb
axialis, laterdlis és anguléris tagulassal jar, mint amely a kompenzator burkolatanak
megfelel.

Az elbfeszitést a tagulasok megallapitott nagysagaval és irdnyaval 6sszhangban kell
elvégezni. A belsé védbcsével ellatott kompenzatorokndl sziveskedjenek az aramlésiranyt
figyelembe venni. A kompenzator megfelel6 beépitése utdn az esetleges szallitasi
rogzitéseket el kell tavolitani.

2.2 Uzembe helyezés el é6tti ellen 6rzés vagy nyomasproba

Gy6z6djon meg roéla, hogy a kompenzéator a megfelel helyre kerult. Ellendrizze, hogy a
kompenzéator helyesen van-e beépitve, az aramlasiranyt is figyelembe véve. Ellenérizze,
hogy az esetleges szllitasi rogzitéseket eltavolitottdk-e. Vizsgalja meg, hogy minden
fixpont, csuszOagyazat, aladtamasztds, stb. el6irasszeri-e. Ellenérizze, hogy a
kompenzéatorok nem rossz helyre vagy elfordulva épitették-e be.

2.3.Ellen 6rzés a nyomaspréba alatt és rogton azt kovet  éen

Szivargési veszteség vagy nyomasveszteség ellendrzése.
A harmonikat meg kell vizsgalni az esetleges instabilitds, a megfogatasok, megvezetések és
egyeb vezetékelemek szilardsaga tekintetében.

2.4. Rendszeres ellen 6rzés

Annak vizualis ellenérzése, hogy a kompenzatorok felveszik-e azokat a tagulasokat,
amelyekre késziiltek.

Ellenérizze, hogy nem Iép-e fel vératlan vibracié; hogy korr6zi6 nyoma kivulrél nem
allapithato-e meg; hogy a megfogatasok vagy a koétéelemek nem lazultak-e meg, vagy a
vezetékrendszer mas valtozasa nem allapithaté-e meg. Gy6z6djon meg réla, hogy a
harmonika és a megvezetések nem szennyezettek-e, és ezaltal nem blokkoljak-e a
mozgasfelvételt.

A kompenzatorok a merev csévezetékekkel ellentétben elhasznalodoé részeknek tekintendék.

Amennyiben egy kompenzéator-meghibdsodasnal személyi sérllés veszélye is
felmeril, megfelel 6 ovintézkedéseket kell tenni.
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2.5. Afixpontok és a csuszoagyazat elhelyezése

A kompenzatorok helyes kivalasztasa illetve a fixpontok és csuszopontok meghatarozdsa
végett az elsé teendd a vezetékrendszer felosztasa lehetdleg egyszerl vezetésl (egyenes,
L- vagy Z-alaku, stb.) szakaszokra, valamint a fellépé tagulasok meghatarozasa.

A fixpontok szama és elrendezése donté a kompenzatorok méretezése szempontjabol.

A fixpontok kijelolése utan el kell donteni, hogy melyek lesznek a féfixpontok (HFP) és
melyek a koztes fixpontok (ZFP).

A féfixpontok a csévezetéket dnallonak tekintendé szakaszokra bontjak, és az a feladatuk,
hogy félvegyék a vezeték belsd nyomasabdl eredd eréket. (lasd: Terhelés)

Feltétlenul sziikség van féfixpontokra
» A csbvezeték iranyanak megvaltoztatasanal,
o Keét kilonbdzb szekcid egyes szakaszainak talalkozasanal,
» Szelepeknél vagy egyéb nyomasra érzékeny beépitett elemeknél — egyenes
szakaszokban is,
» Vakvégek esetében.

A koztes fixpontok a féfixpontokkal ellentétben nem vesznek fel belsé nyoméasbdl eredd
erket, mivel ezeket csuklés kompenzatorok esetében alkalmazzuk, és igy csak a csuklo
elmozdulasabdl és a surlodasbol eredé erdket hivatottak kiegyenliteni.

3. Axial-kompenzatorok

A leggyakrabban hasznalt és legegyszer(ibb kompenzatorok az axidlis kompenzatorok. Az
axialis kompenzatorok a csévezetékek tengelyiranyban fellépé méretvaltozasait egyenlitik ki,
de alkalmasak bizonyos laterdlis vagy angularis elmozdulasok kompenzaldséara valamint
rezgések csillapitasara is.

3.1. Afixpontok terhelése

Az axidlis kompenzéatorok esetében a fixpontok terhelését a kompenzator nyoméberejének és
sajat ellenallasanak valamint a vezeték surlédasi erejének dsszetevéje adja. A nyomoerét a
hatasos keresztmetszet és az Uzemi nyomas szorzata adja. A sajat ellenallas az az er6,
amellyel a harmonika a tagulasnak ellenszegil (rugder6), mig a vezeték surlédasi ereje a
csUuszOagyazat, a vezeték sulya és a surlédasi egyitthaté fliggvénye.

3.2. Szerelési utasitasok

» Két fixpont kdzé csak egy kompenzatort szabad tenni.

» Afixpontot és a csuszéagyazatot minél kdzelebb kell épiteni a kompenzétorhoz.
» A vezetékeknek egyeneseknek kell lennitk.

* A kompenzéatort nem érthetik torzios erdk.

» Csak alacsony frekvencias rezgések esetén alkalmazhatunk kompenzatorokat.

* A harmonikarészt hegesztési szikratol 6vjuk.

* A harmonikéat, megfogatasokat és vezetéseket piszoktol és sértléstdl védeni kell.
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Az axidlis kompenzatorok nem alkalmasak a bels6 nyomasbol és a hatékony
keresztmetszetb6l eredd erdk felvételére, ezért mindig két féfixpont (HFP) kdzé kell beépiteni
Oket.

4. Lateralis kompenzatorok

A laterdlis kompenzatorok esetében olyan, oldalirdnyban elmozdulé csuklos rogzitésekrél
van sz0, amelyek rugalmassaga meghaladja a kompenzéatortest kiegyenlitd képességét.
Ezen elemeket a vezetékrendszer elmozdulasdhoz képest merblegesen kell beépiteni.
Axidlis tagulasok felvételére nem alkalmas. Legelénytsebb fajtaja a gombcsuklos kivitel,
amely az oldaliranyu elmozduldsokat korkdrésen képes kiegyenliteni.

A szokésos csukloszerkezet csak egy sikban enged meg mozgasokat. A tagulads nagysagat
a harmonika rugalmassagan tul a két harmonika kézéppontjanak egymastdl valé tavolsaga is
befolysolja, azaz minél hosszabb a kdztes csé, annél nagyobb a tagulasfelvétel.

A laterdlis kompenzator egy 2-csuklos szerkezet. A bels6 nyomasbol eredd axialis
reakcideréket a csuklos szerkezet egyenliti ki ugy, hogy csak csekély fixpontterhelések
Iépnek fol. Ekképp nagy taguldsokat viszonylag egyszer( vezeték-nyomvonalakkal tudunk
megoldani.

Figyelembe kell vennink a harmonika rugalmassagi allandojat és a csuklok suarlédasi
veszteségét. A gémbcsuklos lateralis kompenzatorok alkalmasak tovabba szivattyuk és

kompresszorok rezgéseinek folvételére is. Ez esetben kozvetlenil a kompenzatorok utén
foltétlendl fixpontokat kell elhelyezniink.

A gbmbcsuklés kompenzéatorok a f6 elmozdulasi irdny mellett barmely oldald korkoros
elmozdulasokat is ki tudnak egyenliteni, amely tulajdonsaguk miatt meglehetdsen
kozkedveltek.

5. Univerzalis kompenzéatorok

Kilonos figyelmet érdemelnek univerzalis kompenzatoraink. Ezek olyan, gémbcsuklé nélkili
kompenzéatorok, amelyek mind lateralis, mind pedig axialis mozgasokat képesek felvenni.
Altalaban kis bels6 nyomasu vezetékeknél alkalmazzuk, ahol valamennyi reakciderét
maganak a vezetékrendszernek kell kompenzalnia.

6. Angularis kompenzatorok

Az angularis kompenzéatorok kizardlag szdgmozgasokat végeznek, ezért sohasem
egyesével, hanem 2- vagy 3-darabos csuklorendszerekben alkalmazzuk éket. Itt is a csuklok
egymastol mért tavolsaga az irdnyado a tagulasfelvétel mértékét illetéen.

A szokasos anguléris kompenzatorok egy adott sikban végeznek sz6gmozgasokat. Szokas
kardankompenzéatoroknak is nevezni 6ket.

Ha a kompenzacidos rendszer korkdroés szogmozgasokat végez, kardancsuklos
kompenzéatorokat kell alkalmaznunk.
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Az angularis kompenzatorok esetében is a csuklok egyenlitik ki az axialis reakciéerdket, ami
altal a fixpontokat és a vezetékagyazatokat nem éri kilonosebb terhelés. Figyelembe kell
viszont vennink a szdg-rugoallandét és a csukldk surlédasi tényezéjét.

Az angularis rendszerek tervezése az Uzemi viszonyokon vagy a megrendelé eldirdsain
alapszik. Az egyes megoldasokat érdemes szakembereinkkel el§zetesen egyeztetni.

Az angularis kompenzatorokat &ltalaban nem o©6nmagukban alkalmazzak, mivel csak
szogiranyd mozgasokat tudnak kiegyenliteni. Legalabb két darabra van bel6luk szikség,
(laterdlis Uzemmod), vagy 3 darabos csuklorendszerekre.

A csuklos rogzités révén az angularis és a lateralis kompenzatorok kiegyenlitik a belsé
nyomasbol szarmazé reakcioerdket, igy a vezetékrendszerbe elegendd koztes fixpontokat
épiteni.

7. Nyoméskiegyenlit 6 kompenzatorok

A nyomaskiegyenlit6 kompenzatorok elénye az axialis és lateralis kompenzatorokkal
szemben az, hogy nem adja at a bels6 nyomashol eredd reakcioerdket a rendszernek.

Ezért féleg turbinak és a reakcideréket felvenni nem képes gépcsoportok esetében
alkalmazzuk 6&ket. A nyomaskiegyenlit6 kompenzatorokat a rendszerek azon pontjain
helyezzuk el, ahol a csGvezetékek iranya valtozik, illetve két kdztes fixpont kozé épitjuk.

Nem feltétlentl sziikséges két féfixpont kozé elhelyeznink.
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